AHJATIIA
AUCCEPTALMAIIBIK KYMbBICKA
EJIITBEKOB AMAHIBIK MAKAMBETY.JIBI

®unocopus  moktopel (PhD) mopexecin amy yImiH —madblHOaIFaH
«NIEKTPKBULKBIMAIBI  KYpPaMJAapbiHAa  JHEPrUsiHbl  KMHAKTAFBIIITHI
KOJIAAHY/ABIH THIMALIIrIH 3epTTey»

6D071300 — Kemik, KOJIK TEXHUKACHI KOHE TEXHOJIOTUSICHI MaMaHILIFbI
OOMBIHIIIA

Kipicne

Temipxon kenmiri Ka3akcTaHHBIH 5SHEpPreTMka CajllachblHIAFbl  OTBIH-
sHepreTukaiblK pecypcThiH (ODP) Herisri TYTHIHYHIBUIAPBIHBIH Oipi  OOJIbIN
canananpl. COHIOBIKTAH Ka3ipri TaHAAFbl €J/IeTl SKOHOMHUKANBIK JaMy KE3CHIHJIE
SHEPrusl YHEMJAECY MEH DSHEPIrUusiHbl TUIMJI MaijiadaHy TeMIpXKOJ KeJITiHIH 1K
OHE CBIPTKbI XaJbIKApaJIbIK KOJIK KbI3METI HapbIFbIHIAFbl O9CEKENiCTIKTI
JKOFapbUIaTaThIH HETI3r (hakTopiapbl O0Jb caHanaabl. KemnmikTik Tachkimangay
npoueccigae TYTbiHbIaTBIH  ODP  Heri3ri  yneci TapThiM  KbUIBIKBIMAJIBI
KypamaapbiHa Tuecuti (kbutbiHa 500 MBIH T. JKOFaphbl), COHJBIKTAH TMOE31ap
TapThIMbIHA JKYMCAJaTblH 3HEPTOPECYPCThIH MEHIIIKTI HIBIFBIHBIH TOMEHJIETY
TapThiM  KbUDKbIMANBI  KypaMbIHbIH ~ (TOKK)  sHepreTukanblk  THIMAUIITIH
YKOFapbUIATyFa CEMNTITIH TUT13€e1.

TemipKOABIH 3JIEKTPIACHTeH OeJIIMILETIEPIHIC IHEPTUS YHEMICYIH HET13T1
Ke31 TeXey SHEpPrusChlH peKylnepauusiay ofici Oousibin TaObutanbl. Iloesmap
TapTBIMBIHAA OyJI DHEPrusHbl KOJJaHy TMOe3[dap TapThIMbIHA >KYMCAJIaThIH
SHEPIrUSHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH a3alTy OOMBIHIIIA TEXHUKAJBIK 1C IIapajapibiH
HET13r1 OaFrbITTaphbl OOJIBII €CenTeNe/Il.

TXK Ttexey KesiHIEri SHEPTUSIHBI peKylepalusiay OOWbIHIIA KONTEreH
3epTTeyJiep MEH 3epTeyllll aBTOPJAPABIH OPTYPJl SJICTEpl ’Kacaiibl, Oipak ol
KYHre JediH TaOBICThI, THIMJI >X00a OOJBIN KaJbINTACTHIPbUIFAaH KOK. OHBIH
OipHeme MaHbI3IbI cebenTepi Oap. Herisri cebenm Texey HSHEPrUACHIH
pekynepauusiiayja €Mec, OJaH ajblHFaH OJHEPrusiHbl THIMAL MNaijaiaHy
KOJJAApbIHA KATBICTBI, SAFHU pEeKylepalusaHFaH DSHEPIrUsHbl KaObUIIAaWThIH
ANEKTPJIK KOHTAKTUIIK KENUIEPAIH JalblH eMecTirl (MHBEPTOPJbl KOHABIPFHIMEH
*KaOJpIKTaTIMaybl >KoHE T.0) OoJsiblll  caHanmagbl. by cypakka TeMIpxoJ
HIapyanbUIBIKTapbl O1PIrill, COHBIH 1IIHAE TEMIPKOJIBIH AIEKTPMEH KaMTaMachl3
€Ty OpPTAJIBIFBIMEH O1pre *y3ere acblpblUlybl THIC.

PexynepanusiiblK 3HEprusiHbl KOJAAHy YJECIHIH TOMEHJIr1, >KaJlbl Ka3ipri
ANIEKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty JKYHeNepiHiH JKaFAaiiblHa KaThICThI PEKyTNepaIusIbIK
SHEPrUsHbl KaObUIAy/IbIH KHUBIHABIKTAphl, TYNTEN KEJITe€HAE MYMKIH €MECTIriHe
OaliJIaHBICTBl COHFBI KE3/epl PEeKyNepalusuIblK SHEPTUSHbI KOJIJIaHy/la SHEprus
KUHAKTAFrbIITapAbl KoJAaHy OarbITTapbl 3eprrenyae. Kasipri tanna sxkaprbuiaid
KOHE TOJIBIK AHEprus >kuHakTarbimTapbl (2)K) opHaThUIFaH THOPUATI TEMIP3KOJI



KOJIIKTEP1 TOKIPOUETIK ChIHAKTaH OTII KaThIP.

OHeprus YKUHAKTAFbILII OpHATBUIFaH TEMIP>KOJ KOIKTEPIH/IE
pEeKyTIeparysuIblK YHEPTUSHBI TOJIBIFBPIMEH MaiIaliaHy Ke3/IEITeH, 63 KE3eTiHIIEe
KUHAKTAIFaH HEPIHsl KOJIKTIH 9p TYPJi KaKETTUIIKTEpiH ©Teiill, COHBIH 1LITHAE
TapThIM JKYHECIHE KoHE O31HJIIK KAKETTUIriHE (©31He KAXKETTI TYTHIHYIIBLIAP)
KYMCaTAIbI.

JluccepTanusuibIK JKYMBICTa HET13T KO3/ENETIH KYMBICTap PEKYIepaTUBTIK
SHEPTHUSIHBI THIM/II TTaliaady XKOJIIaphl, PEeKYNepaTUBTIK dHEPTrUusHbl DK KuHah
oThIpbill, OHbI ODXKK THiMIl KalTa TYThIHY, COHBIH IIIIHIE 3JIEKTPOBO3JbIH
KOCAJIKbl KOHJABIPFhUIAPbIHA KOJJAaHy apKbUIbl OHBIH SHEPreTUKAIBIK THIMJIUIITIH
apTThIpy OoJibin TaObuTaNbl. JKOFapblga KEATIPUITeH iC Iapa OOWbIHIIA SHEPrus
wuHakrarpimrap  O)KK  opHanmacThlpbUlybl, OHBIH  THIMII  KarJaisiapsl
KaJIBIITaCTBIPBLTYBI THIC.

Kazipri Tapaa pexynepanusuiblK dHEPTUSHBI KOJAAHYIbIH THIM/I JKOJIaphI
XKoHEe dHeprusi xuHakrareimrapabsl JXKK skylieciHe eHpipy OoifbiHINA Oipiiama
3epTTeysiep MEH OHEepTaObICTHIK >ko0amap xacaniwl. lloe3gap TapTHIMBIHBIH
TUIMJIUJIITIH apTTRIPy OOMBIHIIIA MAHBI3MIBI KOOAIAPABI JKY3€Te achlpFaH 3epTTEYII
raneiMaap: U.C. Edppemos, B.E. Pozendensa, K.I'. Mapksapar, B.I1. ®eokTucros,
B.B. IlleBuenko, Ilermorun M. B., A. Ruffer, JI.A. byr, H.1. Ilypos, B.I.
Comos, A.A. llraur, B.H. Anocos, M. Zolot, K.J. Kelly, T.Markel, A.Burke »xone
T.0. KbI3MET >KacaJibl.

JAuccepranMsijiblK 3epTTeyAiH MaHbI3AbLIBIFBI 10€3/ap TapThIMbIHA
YKYMCAJIAThIH 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH MEHILIKTI IIBIFBIHBIH a3alTy KOHE MOe31ap
TapThIMbIHA TYTHIHBUIFAH DJJIEKTP JHEPTHACHIHBIH €19yip OefiriH KalTapyra
MYMKIHJIIK O€peTiH peKyNnepaluusiIbIK SHEPTUsHbl KOJJaHyFa KenuIaiK OepeTiH
omicTi 3eprrey. byn ailTeuiFaH 3epTTeyJiep MEH >KYMBICTAp MOTOpP-BaroHIbI
noe3zap YIINH XOHE MaruCTpaibJIbl 3JEKTPOBO3JAp YIIH 1€ MaHBI3IbI K00a
Oombin caHanajbl. PekymnepaTuBTi TeKey IHEPTUSCHIH TOJBIK NaiaiaHny moe3aap
TapTHIMBIHAAFBI )KYMCAJIAThIH SHEPTHS MIBIFBIHBIH 7-18% neliiH ToMeHaeTe 1.

3eprreynin Makcarbl x9He Tamnchipmacel OXK — ga sHeprus
YKUHAKTAFBIIITHl KOJAAHYABIH THIMAUIITIH 3€pTTEy, SHEPrUs KUHAKTAFBIIITAp IbIH
DK sHepreTuKanbiK KyHeciHe eHIIPY/IIH THIMIII CYJIOACKIH d31pJiey JKOHE OHBIH
XKyMere coilkec ecenTiK MapaMmeTpiepiH aHBIKTall, MAaTeMaTHKAJIbIK MOJEIbiH
KaJIBINTacTIPy. Pexynepanusibik sHeprussHbl DK KOMETIMEH TOJBIK TYTHIHYIBIH
TUIMJIJIITIH apTThIPY SAICTEPIH Kacay.

KolibutFaH MakcaTka CoMKec KeJecl TancbhlpManapAblH OpPbIHAAY IbIH
PETTUIIT TYBIHIAUIbL:

1) Keznelicok (axTopiaplblH oCEpiH €CENKe ajla OTBIPBIN PEKyINepaTUBTI
TeXeyal KOJJAHYIbIH HEri3ri Macenernepl MEH THIMAUIIIHE KeuleHal Oaranay
KYPri3y KOHE >KbUDKBIMAIBI KYPaMHBIH TEXEY DHEPTHSCHIH THIMII KOJIJAHY bl
KamMTamachi3 ereTiH menrmaepain O6ipt DXKK sHeprusi >kuHaKTarbIIITapIbl
OpHATY/Ibl HET13/Iey

2) MarematukanblK Tajljgay >KOHE HMMHTALMSUIBIK MOJIEIBACY OIICTEPiH,
MaTEeMaTUKaJIbIK CTaTUCTUKAHBl OHJCY OICTEPIH KAMTHUTBHIH KEIICH[l 3epTTey
OMICIH KOJIZJaHa OTBIPBIN, PEKYNEePAlUsUIbIK HEPTUSHBIH MOJIIEPIH KOHE OChI



apTBIK PHEPTUSIHBI TOJBIK KaObLIayFa KaOUIeTT1 SHeprus KUHAKTAFbIITHIH (D7K)
opTaIia ChIMBIMIBLUTBIFBIHBIH MOJIIIIEPIH aHBIKTAY

3) KunakrarelmTapAblH KOJIAHBICTAFBl TYPJIEPIHE Tajijuay >kacay >KOHE
oJlapFa  TEMIPKOJ  DJICKTPKBUDKBIMAIBI ~ KypaM  JKyHeCIMEH  KOWBUIATHIH
TajganTap.ibl TYKbIPhIMIAY.

4) Texey peXUMIHAEC OHIIPUICTIH DJIEKTP SHEPTUSCHIH SKCHEPUMEHTTIK
YKOHE CaHJIBIK Oarajayfra CyHeHe OTBIPHII, SJIEKTP KbUDKBIMAIBI KYpaM JKyHeciH e
KUHAKTAYIIbl KYPBUIFbUIAPBl MaiianaHy THIMIUITIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
OepeTiH oficTep MeH CYJI0AIBIK MICIIMAEPIl 331pJiey;

5) Dnektp Keuiri >KyileciHie NaijanaHy TajanTapblHa »Xayan OepeTiH
JKUHAKTAYIIbl KYPBUIFBIHBIH HETI3r1 TapameTpiiepiH aWKbIHIAay JKOHE OHBI
AJIEKTPKBUDKBIMAJIBI KypamMFfa OpPHAJIACTBIPY YIIIH SHEPIHs JKWHAKTAFBIIIBIHBIH
napaMeTpJepiH ecenTey 9AICTEMECIH a3ipiiey, COHbIMEH Katap DK KoJIaHyIbIH
TEXHUKAJBIK - 9KOHOMUKAJIBIK TUIMJIUIITIHE Oaranay *Kyprizy.

3epTrTey HbICaHbl. 3€pTTEy HBICAHBI MArUCTPAIIALI JJIEKTPOBO3 KOHE
AIEKTPKBULKBIMAJIBI KYPAMHBIH JKyHeci O0JbIT TaObLIa Ibl.

3eprrey mani 60mbim DX sxabIbIKTaTFaH JIEKTP KbIHKBIMAIIBI KYPAMBIHBIH
DHEPreTUKANIBIK cumarramanapsl skoHe IXKK snexkTp sHeprusicblH >KWHAKTAar
naii1aany KaraaibIHIa SHEPTUS aFbIHAAPBIH THIMI1 TYTBIHY OOJIBITT TaObLIA/IbI.

3eprrey omicrepi. Koiiburan MiHAETTepAl MIENly VHIH — FhUIBIMU-
TEXHUKAJBIK OJeOMET NEepeKTEepiH Tajajaay MEH J>KHHAKTay, TCOPUSIIBIK KOHE
AKCIEPUMEHTTIK OMICTEPAl KAMTHUTBIH KEIICHA1 3epTTey oici mnaijanaHbLIIbI.
Teopusnblk  3epTTeyiep KoagaHOanbsl OargapiaMaiblK KEImIeHAl MaKeTTep.l
KOJIJIaHa OTBIPHITT MAaTEMATHKAJIBIK, KYPBLIBIMJIBIK )KOHE MMHUTAITUSIIBIK MOICIIBICY
olicTepiHe, AIEKTP Ti30E€KTEpl TEOPUSICHIHBIH OICTEpIHE HETi3JeNTeH. AJBIHFAH
HOTIKENIEPIH CEHIMUII 9PTYpJil MOJAEIBAEPAl KaTrap KOJIJAaHYMEH, COHBIMEH
KaTtap oJlap/bl dKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysiep OapbhIChIH/IA pacTayMEH KaMTamachi3
eTuIeIl.

Ecenteynep wmen wmartematukanelk wMozaenbaep «Exsel», «Koptacy
(OnexTpMeH >KaOABIKTAYJbIH TapThIM €ceNnTiK KemieHi), «Bekrpym» ecentey-
OarmapinaManblK  KemeHaepi skoHe «Matlab — Simulink» MaremaTukaibik
MOJIEIbCY KeIIeHIePIHIH KOMETIMEH OPBIHIAJIIbI.

Koprayra mbIFrapbuiaThIH HETi3ri MaceseJiep

1) OXK oxyieciHae OdJIEeKTp TeXey OHEPrusiChIH OapbIHIIA THIMII
naiijianaHyra MYMKIHAIK O€peTiH CyNepKOHACHcaTopjap MEH JUTHI - HOHIBI
aKKyMyJIATOp HETI31HJE JKUHAKTayIIbl KYpPBUIFBLIApABl KYPYy MEH EHTi3yiH
KKETTLUIIT] )KOHE OPBIHIBUIBIFBI Typajibl MOCETenep

2) DXKK TapThiM JKoHE O31HIIK KaXKETTUTIKTEPIHIH JHEpPrus TYThIHY
MOJIIIEPIH aHBIKTAyFa JKacalFaH SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTey HaTmxenepi xoHe KK
TapThIM  MEH  OJJIEKTPJIIK  TEXKEYAIH  MEHIIIKTI  JHEPrUsAChIH  TEHECTIPY
(GyHKUMSIIapbIH aHBIKTAY .

3) OXK okyHeciHae JKHHAKTAay KYPBUIFBUIAPBIH HEFYPJIBIM  THIM/II
nai1aJanyIbl HEeTI3JCUTIH HETI3r1 epexesep, ICKTPIIK TEeXey SHEPTHUSICHIHBIH
Tapajqy CHUMNaThlH aHbIKTayFa MYMKIHIIK OeperiH  JDXKK  KO3FaJbICBIHBIH
MPOIIECTEPIH MATEMATHKAIBIK CUTIATTAY KOHE MOJICTIBCY .



4. PekynepauusiHblH  OpHBbIHA  pPETEHEPATHBTI  TEXKEy  PEKUMIHIAC
KBUDKBIMAJBI KYpaMbl T€XKEY IHEPIHsIChIH MaliJanany TUIMIUITIH apTThIPY/IbIH
YCBIHBUIFaH 9JIICTEPI.

5. MaructpanbablK 3J1€KTPOBO3Aap/a KOHE Kajla apallbIK AJIEKTP Moe3aapaa
naiilanaHy YIIH 93ipJIEHIeH KaruJaTTBIK CXeMalap, COHJail-aKk TEeXHUKAaJIbIK-
HYKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP/ Al Oaranail OTBIPHIM, OJapbIH KYMbIC THIMILIITIH
AKBIHAANTHIH KOPCETKIMITEP 11 AMKBIHIAY 9TICTEPI.

JluccepTalusiJIbIK JKYMBICTBIH FBUIBIMH KaAHAIIBLIIBIFbI.

— Kemenai Tangay >Kyprizunm, 3JIEKTP KbUDKBIMaJbl KypamJia >KUHAKTAYIIbI
KYPBUIFBUTAPMEH  JKaOJbIKTAJFaH KOJIIK KEIICHIHIH JHEpPrusi TeHrepiMiH
AHBIKTAUTHIH HOTIDKEJIEp albIHIbI. KapacThIpbUIBITT OTBIPFAaH JKYHEAE DHEPTHs
KUHAKTAFbIIITAPbIH OPHATY KE31HJE AJIEKTP TYTHIHYJBIH TOMEHJICYy1HE CaHJIbIK
Oara Gepini.

— DXK ’xuHaKTay KYpBUIFBICBIH NaiiianaHy THIMAUITIH Oarajayfa >KOHE OHBIH
napameTpiiepiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK O€peTiH THIMAL S3JEKTp CYI0anapsl
931pJICH/I1 )KOHE €CEeNTey 9J11C1 KacaIbl.

— DX sAeKTpKbUTKBIMAIBl KypaMIapblHAa YTHIMABI OpPHAIACTBIPY KOOamapsl
KapacThIpbUIIbl >koHe OJXK 2Heprust CHBIMABUIBIFBI MEH Macca-rabupTTiK
eJIIIeM/IeP1 aHBIKTAJIJIBI.

— KowmmbroTepae Ky3ere achlpbUIaThIH JKOHE JKMHAKTAyIIbl KYpPbUIFBIMEH
xaoapikTanrad  D)KK  snektp Ti30€riHIe JKYPEeTiH OJJIEKTP NpolecTepiH
ecenTeyre MyMKIHJIK OepeTiH jkacallaFraH MaTeMaTHKAJIbIK MOJENIbre ©3repic
EHT13LIII KaiTa Kacalbl.

— 0OX maiiianianyJlaH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK ocepJil Oaranay ojaicTeMeci
O31pJICH/II.;

Kymbic HITHIKesepiHiH TaxkipOMesaik MaHbI3bl DKK sxylieciHae 31eKTp
TYTBHIHYJIBI ~a3aiiTyra OaFbpITTaFaH »dHEPrUsl IHKUHAKTAYIIbl KYPBUIFBUIAPIBI
naWganaHyaplH  ©3€KT1  KeIIeHJl MIHASTIH Ienry  OOJbIinl  TaObLIAJbI.
DHEPreTUKAIbIK KOPCETKIITep OOWBIHINA THUIMIII KUHAKTAYIIBl KYPBUIFbLIAPIbI
x)o0anayra MyMKIHIIK OEpETIH MHKEHEPIIIK €CerTey 9/1icTepl 931pIaeH .

Kymbic HITHIKeIepiH icke acbIpy /[rccepTanusibK )KYMBICTA 3€PTTENTECH
SHEPrUsl KUHAKTAFBIITAPAbl KoiaaHy >xoHe D)KK pexynepaTtuBTi TexeyAl THIMI
naijanany ojictepi OOWBIHIIA TEOPHSUIBIK KOHE MPAKTHKAIBIK MaTepuaiaap
JxKA, «KbupkbeiManel Kypam» kadenepacbinblH 6D07117 — «JIokoMOTUBTEPY
outiM Oepy Oarnmapiamachkl OOMBIHINIA CTYJIEHTTEpIl Aaspiayaa «JIOKOMOTHUBTIK
TapTy TEOpPUSChI» koHE «JIOKOMOTHUBTEpP» MOHIEPIHIH OKY MpPOLECIHAE
naijanaHplIafbl, COHBIMEH KaTap KOCBHIMINA OJICTEMENK HYCKayJbIK Kypal
petinge «KTXK — XKyk Taceimaney KIIC dunnanmapel Anmartsl skoHe KamObLI
JIOKOMOTUB Tai1ajiany JIenoiapbIHa Mai1anaHbUIab.

AKyYyMBICTBIH anpodanuschl 3epTTey HOTHXKENepi: «Kemikreri
MHHOBAIIMSIUTBIK TEXHOJOTHUsIIAp, OimiM, FBUIbIM, TOxXipuOe» XVII xampikapaibik
FBUIBIMU-TIPAKTHKANBIK KoH(pepenmusaceinga, KasKKA, Anmartsl, 18 Coyip 2018
K., «3amaHayd FBUIBIMHBIH OJI€YeT1» XalbIKapajiblK FbUIBIMU-TEXHHKAIBIK
koH(pepennusaceiHaa, Ilpara, Yexwus, 30 xapama 2018 x.; «Kemikreri



WHHOBALMSJIBIK TEXHOJIOTHsIap: OUTIM, FhUIbIM, MpakTukay XVII xambikapanibik
FBUIBIMU-TEXHUKANBIK KoH(pepenmusaceinga, KasKKA, Anvarer k., 17 coyip 2019
x.; «JlokomotuBTep. Onektp kemiri. XXI raceip» VI xanmbikapasiblK FbUIBIMH-
TeXHUKaIBIK KoH(pepenuusicoinaa, Cankr-IletepOypr, Peceit, 13-15 kapamma 2018
x; «OKbUDKpIMaNbl Kypam» KageapachlHbIH KEHEHTUIreH OThIphichiHaa, JLKKA,
10.10.2022 ., AnMaThl K. OassHOAJIIBI.

Kapusanausimaap. Feuteimu xympeic Ooiibiama 1 Makama Scopus 0azachiHa
kipeTiH «Transport Problems» »xypHaibiHaa (25 HOpOLEHTHIBIEH TOMEH €MEcC),
Kazakcran PecnyOnukacel biniM MUHHCTpAITiHIH biniM canacblHIarbl camaHbl
kamtamacbiz ety KomwuteriniH (KKCOH) 6a3ackiHa KipeTiH XypHaimapaa 6
Makana, XaJTBIKAPAITBIK FBUTBIMU-TEXHUKAJTBIK KOH(epeHIusIap
MaTepUaIapbIHbIH JKMHAKTHIK JKypHaJJapblHAa 3 Makaia >KapusulaHAbl KoHE 2
Mai1anbl YJIrT TaTEeHT1 aJIbIHIbI.

JluccepTalMsiHbIH KYPbLIbIMBI MeH KeJeMi. JluccepTalMsuiblK >KYMbBIC
Kipiclie/ieH, Ma3MyHHaH, 5 O6JIMHEH TYpaThIH HET13r1 06JIIMHEH, KOPBITBIH]IBI MEH
KOPBITBIH/IBIJIaH, KOCBIMIIANApAaH Typajbl. KyMBICTBIH Ma3MyHbl KOMIIBTEPMEH
Tepiin OacelIraH MOTiHHIH 142 Gertinnme OasHpanraH, 65 kecteHi, 89 cyperri, 84
aTaylaH TaljaJaHbUIFaH JEPEKKe3NepaiH Ti3IMiH, &8 OeTTeH TypaThiH 2
KOCBIMILIAHbI KAMTHU/IBI.

JluccepTalMsiHBIH HET13T1 Ma3MYHbI Oec Tapayja OasHaaFaH.

Kipicmege TakbIpbIITBIH ©3€KTUIIN JKOHE FBUIBIMU 3€pTTEy OAaFrbIThI
KepceTuireH. JKyMBICTBIH MakcaTTapbl, MIHJIETTEP]l KOHE MICNIyAiH OOJIKaMIbl
XKOJIJAapbl  TYKBIpbIMIANFaH. 3epTTey oficTepl cumarranrad. Koprayra
HIBIFAPBIIATBIH HETI3I1 €pekesiep KENTIPUIreH, 3€pTTey HOTHUKENIEPIHIH FhUIbIMU
MaHBI3IbUIBIFbI, )KAHAJIBIFBl MEH TOXKIPOUEINIK KYHABUIBIFBI, )KYMBICTBI 1CKE aCBIPY
YKOHE ChIHAKTAH OTKI3y Typajbl MAJIIMETTEP KEATIPUITEH.

Bipinmi Tapayma s5eKTp KeJjiri KypAesl 3JeKTPOTEXHUKAIBIK KelleH
pPEeTIHJIC KapacThIPBLIAJbl, OHJA €K1 HEri3ri 1Kl jkyie OeJliHemi: 3JICKTPMEH
XKaOJBIKTAy JKOHE IJICKTPKBUDKBIMAJIBI Kypambl. Ka3ipri yakeITTa HET13T1 Mocele
PEKYNEepaTHBTI TEXKEYJl KOJIAHYAbIH DSHEPreTUKAJIbIK THIMAUIIIH apTThIpy
MacesieNiepiH menry 0osbin caHanaasl. Kenrteren 3epTreyiep MeH Tanuayiap/IbiH
HOTIKECIHAE OYIiHT1 KYHI pPEKynepaTHUBTI SHEPrUsSHBI THIMII TakjgagaHyabIH
HETI3T1 9JIICl - AJEKTP HPHEPTrUACHIMEH KaMTaMachl3 €Ty CTaHIUsJIapblHIa HEMece
OXK sxylieciHme SHEpTrus >KUHAKTAY KYpalJaapblH KOJIJIaHy OOJBIN TaOBLIAIHI.
Ocpifan JeillH MarucTpaibJbIK 3JCKTPOBO3AAp MEH JJICKTP MOWBI3IapbIHAa
DHEPTUs JKUHAKTAFBIIITAPbl KCHIHCH mMaigamanOaynbiH OacTel ce0ebi OHBIH
MaccabIK-Ta0apuTTIK CUIIATTaMalapbIHBIH ColiKec KeiaMmeyiHe OaimanbicThl. bipak
Ka3ipri yaKpITTa 3HEPTUs KUHAKTAFbIIITAp OOMBIHIIA FRUTBIMUA — TEXHUKAJIBIK JaMy
KapKbIH/IBI KYPIMN JKaThIp, ©T€ ’KaKChl MAcCalbIK rabapuTTIK cuUMaTTamaiapsl 6ap
TUIMJII SHEPTHs >KMHAKTAFbIITap (MbICANbI, JIUTUM — WMOHABI aKKyMYyJIsTOpJap,
CYNEpPKOHJIEHCATOPJIAp) OHIIPICKE €HIM >KAThIP. DIEKTPKbUDKBIMAIBI KYPAMHBIH
KO3FaJIbIC SHEPTETUKACHIH AHBIKTAUTHIH SHEPTUs OadaHChl YChIHBUIFAH.

Exinmi Tapayga uMuTanusuIbIK MOJCNBACY KOMETIMEH dJIEKTPICHIIPIITeH
TEMIPXKOJI ydackeyiepi OOMBIHIIA PEKYNEPATUBTIK SHEPTUSICHIHBIH MOTEHIHUAIIBIK
MYMKIHJITIHE  €CenTey KYypri3uimi. PexkynepaTtuBTi TeXeyAeH albIHATBIH



DHEPIUSHBIH CAaHJBIK KOPCETKIII OOWBIHINA AIEKTPIACHIIPIITCH TEMIPHKOI
OemiminesiepiHe TONBIK Tangay >kyprizuiai. Ecenrey temipikon OemiminenepiHiH
KYI JKOHE Tak OarpITTapbl OoifbiHINA Kypri3iaai. HoTwkecinae amnbiHFaH
peKynepaTUBTI dHeEprusi (MOWBI3AApABIH TapThUIybIHA >KYMCATATBIH KAJIIbI
SHEprusifa KaThICThl) MailbI3IbIK KaThIHACTA OpTalla ecermneH xyn Oarbitra 10%
XKoHe TaK OarbITra 7% KypaWThIHBI aHBIKTAIABL. OCBhl KOpCETKITEpAeH
N0€3/1apAblH TAPTHIMBIHBIH SHEPTHUs MIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH PEKYIIEPaTUBTI TEXKEY
KYMeCiH KOJJaHYyIblH YJIKEH MYMKIHIIrT Oap eKeHAIri aHbIKTanael. bipak
KO3FJIBICTBIH, KE3/IeHCOK CHUIIAaThl TOJIBIK HEMEce 1IIiHapa ecernke ajblHOayblHa
OailJIaHBICTBI, €CenTeyAlH Oy OJICI 3NEeKTPXKbUDKBIMAIBl KYpaMIapbIHIAFbl
SHEPTUSHBI TYTHIHY/IBIH HAKTHI MPOIIECTEPIH TOIBIK KOPCETIIECH/I.

Texxey »koHE TapThIM HSHEPTUSCHIHBIH MEHIIKTI IIBIFBIHAAPH Ke3IeHCOK
mamMasnapabsl OULTIPETIHI KepceTUIreH. bysl Ko3FalbIc MpolecTepiHe acep eTeTiH
Ke37CHCOK  (haKTOpNApIbIH  aWTapibIKTall CaHIBIK MOJIIEPIHIH  OOJybIHA
OaiinaHbICThl. MEHIIIKTI TapThIM JKQHE TEKEY SHEPrHsUIapbIHbIH BIKTUMAJIIbIFbIH
OeJIyliH HETi3Tl 3aHbl TaMMa-Tapainyabpl KaOblIgayra OOJaThIHABIFBI aHBIKTAJIIBI.
DNEKTp TeXEey PEKUMIHAEC OHIIPIICTIH SHEPreTUKAIBIK KOMIOHEHTTIH TYPaKThI
OCYIHE J>KOHE TMalIaJaHbUIMANTBIH SHEPTUSHBIH YJIKEH KOpbIHA OaiylaHbICTHI
YKUHAKTAFBIII KYPBUIFBLUIAPABI KOJIaHy THIM/I1 )KOHE OPBIH/IBI OOJIBITT TaOBLIAIbI.

Yminmi Tapayaa 3Heprus >KMHAKTaFbIILITapAbIH OPTYPJIl TYpJepiHe Tajaaay
Kacauabl: 3JEKTPOXUMHMSUIIBIK, UHAYKTHBTI, &CKbIH ©TKI3TIII, THOPUITI KUHAKTAY
TYpJIEpi, CHIMBIMABUIBIK, KOC 3JEKTp KabaTbl Oap KOHAEHcaTopiap *oHe TMOPHUATI
ANEKTPOXUMUSIIBIK KoHJeHcaropyap. JXyprizuren tangay HotmwkeciHae KK
KEIICHIHE €HT13y YIIIH €H THIM/l >KOHE HEri3r1 TajanTapjbl KaHaFaTTaHbIpaThiH
KOC D3JEKTp KaOaThIHBIH KOHAEHCATOpJIapbl (CyNEepKOHJAEHCATOpap) JKOHE
ANEKTPOXUMUSIIBIK (JTUTHUI-UOHJBl aKKyMYJSTOpJap) HETI31HAEr! >KWHAKTAayIUbI
AJIEMEHT OO0JbIN TAaOBUIATBIHBI aHBIKTaNbl. JKUMHAKTAylIbl 3JIEMEHTTEpIIH Oy
TYpJEpl DJIEKTP KO3FAJITKBIITAPBIHBIH OEpUIr€éH TapThIM CHUIAaTTaMajapblH ICKe
achIpybl YILIIH Ka)KETT1 XKOFapbl SHEPreTUKAIIBIK KOPCETKIIITEp/l, IaFblH Macca -
rabapuTTi eneMaepAe KaMTaMmachl3 €Te ajlabl.

XKunakraymipl  KYpbUIFbUIApABI  CaJBICTBIpMaiibl  Oaranay  Oenruiepi
931pJIEH1, OJIAp/bIH HETI31HAE PHEPIUs >KUHAKTAYIIbUIAPFA THIHFBUIBIKTHI TaJIIay
KacaJlJipl, OJapAbl 3JEKTP KONIK KEIICHIHJE MaifalaHyJblH apThIKIIbIIBIKTAPHI
MEH KEeMIITIKTEeP1 aHBIKTAIIbI.

CynepKkoHJeHCAaTOpPFa HET13/ICNTeH SHEPTUsl >KMHAKTAFBIIITAD MbIHAIAP/IBI
OipikTipeni: 50 xJ[K/Kr IeliH caKTanaTblH MEHLIIKTI SHeprusMeH imamamen 107
-10°BT/Kr »OFapbl MEHIIIKTI KyaT 0OJaabl; ’Ky3 MBIHHAH Oip MHJUIMOHFA JeHiHri
IUana3oH/ia KaTKaH 3apsATay - paspsaIThIK LUKIAEPAIH YJIKEH CaHbl;, 3apsray
yakpIThl 30 ¢ JeiiH; KeH TeMmIepaTypa Juara3oHbIHAa )KyMbIc ictey - 50 - +100
°C; 95% - nman acaTblH JKOFapbl THIMAUIK; Y3JET€H CaraTThl KYpauTbIH
CaKTaJFaH PHEPrHUsSHbl Y3aK CaKTay YaKbIThbl; OYKUI JKYMBIC TEMIIEpPaTypachbIHbIH
JUana3oHbIHAA Pa3pSATHIH ©3TepMENTIH KbuiamMabiFbl. CynepKOHIEHCTOPIbIH
MOJYJNBIIK KYPbUIBIMBI ~KHUJIOAMIIEPJIIK TOKTap MEH JKY3AE€reH BOJBTTHIK
KepHeyJepre TeTen Oepe anaabl.



JIMTUR-MOHIIBI  AKKyMYJISITOPFAa  HETI3ENTreH  DHEprus  JKUHAKTAy
KYpbUIFBLIApbl  OipikTipineni:  Oipaedt  Tunrteri  Oacka  OaTapesiiapMeH
CaJIBICTBIPFaHAa PHEPTUs THIFBI3ABIFEI jKOFapel. Onap sHeprususl 150 Br-car/kr
NeiiiH, TOMEH pa3psi KbUIIaMIbIFbIH Oepe ananapl. Ocbutaiiina, ojap CeHIMII XKoHe
TYpPaKThl 3apsjaTay MyMKIHIIKTepiHEe ue Oojaabl, OyJ ojapra KaTapblHaH €Ki
3apsAATay KE3€HI apachblHAa Y3aK YaKbIT XYMBIC ICTeyre MYMKIHIIK Oepen,
COHBIMEH KaTap JTUTUH-UOH]IBI OaTapessiap €H a3 TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYMEH
HEMECE OHCBI3 KYMBIC 1cTel anasnl. Onap Kui, KOChIMINIA KYTIMJII KaKET eTIe i,
OPTYPJIi KAJIBITITA KOHE OJIIeMAEP e KOJI )KeTiMI1 O0IaIbI.

Teprinmi Tapayaa >XWHaKTay, KbICKa MEp3IMIl Cakray XKoHE TapThiM
peKHUMIHIE TYTBHIHY AapKbUIBI JJIEKTP TEXKEYy OSHEPTUSACHIH J>KEIeN Malganany
MaKCaThIH/Ia AJICKTP >KBUDKBIMANBI Kypama >KWHAKTAy KYPBUIFBICBIH OapbIHIIA
TUIMJII Taijanany kepceruireH. JKunakramran sHeprusinbl XK  (MoTop-
KEJNJETKIIITEP, MOTOP-KOMIIpeccopiap, 3JIEKTPOBO3JbIH MOTOP-COPFbUIAPHI) ©3
KOKETTUTIKTEpl YIIH Maiianany yceiHbUIaAbl. JKuHakTaymisl snementi 6ap KK
KyaT Ti30eriHiH cylI0alplK IIennMaepl YCBHIHBUIFAH. JIEKTPOBO3ABIH ©31HIIK
KOKETTUTITIHE SKCIEPUMEHTTIK OJIIIEYJIep JKYPTi31ai, TYTHIHBUIATHIH KyaT JKOHE
arpIMJIaFbl KEpPHEY MEH TOK KOPCETKIITEPl AaHBIKTAIAbl. MaTeMaTuKaIbIK
TEHJIEYJIEPAIH KOMETIMEH 3JIEKTPOBO3/IBIH 63 KAKETTUTIKTEP1 YIIIH SHEPTUS CaKTay
CHIMBIMIBUIBIFBI  aHBIKTANBI  kKoHe  «Matlab-Simulinik»  Garmapiaamanbik
KEIICHIHJE HPHEpPrusi cakray KypbUIFbichl 0ap OXKK cyinbaliblK KOMITbIOTEPIIIK
MoJienl xacanapl. byl MOIenbaiK KYMBIC SHEPTHsl )KMHAKTAFBIIITHI KOJIIAHYIbIH
COMKECTITHE, OHBIH MAaTE€MATHUKaJIbIK €CENTeyJiep MEH DJJIEKTp Ti30eKTepiHIH
TYPBICTHIFBIH pacTayFa KOMEKTECe/I.

JKvHakTaymiel KypbUIFBLIApAbl  €HrI3yAl eckepe oTbipbin, KK o3
KOKETTUITIHIH SHEPrus TYTHIHYBIHBIH ©3T€pYIH JKOHE pEeKyIepalUusHbIH apThIK
HHEPTUACHIHBIH IIaMaChIH Oarajay >Kypri3uil.

Becinmi Tapayna oaniekTp TeXey OHEPrusiChblH THUIMII  MaifjanaHy
ANIEKTPKBUDKBIMAJIBL  KYpaMIapblHIa >KUHAKTAY KYPBUIFBICBIH OpHATY Ke3iHe
Ky3ere acelpyra OonaTeiHIbIFI koHe KK KkyleciHle dHeprusi cakray
KYPBUIFBICHIH ~ OpHAJACTBIPYABIH aJJIblH aja IIapTTapbl TYKbIPhIMIAJIFaHbI
kepcetiuired. Konnmanbsictarbl 9XKK sHeprus KuHaKTarbllITapAbl OpHAJIACTBIPY
MYMKIHJITIHE 3epTTeyJIep KYPTi3uii, HOTIKECIHAC JHEPTUs >KUHAKTAFBIIITHI
KOJJIAHBICTaFbl ~ DJEKTP  JKbUDKBIMAJBl  KypamMfa  OpHANacThIpy  TeK
MOJICPHHU3AIUSIIBIK JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y KOJBIMEH >KYPTi3UIETiHI aHBIKTAJJbI.
OXK osHeprusi SKMHAKTarbIIITApAbl OPHAJIACTBIPYIBIH THIMAL  OpPBIHAAPHI
aHbIKTaNbl. JKuHakTayisl KypbUFbIHBIH Maccackl DXKK maccacbinbig 3% - HaH
ACTAMTHIHBI J)KOHE DJIEKTP TEXKEY DHEPTUSICHIH TOJIBIK JKOHE JKETKUIIKTI Jopexene
naiananyfa MYMKIHIIK OepeTiHl aHbIKTaJIbI.

KonnanbicTarel  AEKTpASHAIpUITeH  Temipxkoigapaa O eHrizyaig
TeXHUKAJIBIK-OKOHOMUKAIBIK ~THIMAUTIIT  €CeNTeNreH, Oyl JKepjae DHEeprus
xuHakTareimTapasl KK opHaTyablH eTeny Mmep3imi 4,5 - 5 KbULIBI KYpaubl.
Jlutuii — MOHABI AKKYMYJISITOPJBIK OaTapesuiap/iblH KbI3MET eTy Mepsimi 9-10
KbUTFAa JIeHWiH jkeTedl (CymepKOHIEHCcAaTOpaap/blH KbI3MET €Ty Mep3imi 25-30



JKBUTFA JICHIH KEeTyl MYMKiH), OYJ1 YChIHBICTBIH THUIMAUTITIHIH apTyblHa MYMKIHIIK

OepeTiHiH KepceTe/i.

KopbIThIHABIAA  KUHAKTAYIIbl  KYPBUIFBUIAPABIH ~ KOMETIMEH  3JIEKTp
KBUDKBIMAJIBI ~ KypamJla SHEprusiHpl MaiiajaHy THIMIUINIH — apTThIpyFa
OaliIaHBICTBl MOCJENEPIl TEOPHSUIBIK JKOHE NPAKTHKAIBIK JaMbITYy OOWBIHILA
HET13T1 HOTHXKEJIePIiH CUIaTTaMachliH KAMTH/IBI.

— OXK oHeprusi KMHAKTarpllITapAbl MaijganaHy TUIMAUICIH Oaranayra
MYMKIHJIIK O€pEeTIH HET13r1 OeNrijiepi aHbIKTAIIbI.

— KonpganbicTarbl sHEprusi cakTay KypbUIFbUIAPbIH calibIcThIpMalbl Tangay KK
KUHAKTAy KYpbUIFbLJIapblHA KOMBIIATHIH TaJdanTapAbl d31pJaeyre xoHe OChIHAaN
KYPBUIFBl PETIHIEC KOJIK KYpaJlJapblHbIH DJEKTPIIK TEXKEY JIHEPTUACHIH
OapbIHIIA  YTBIMABI  TaljallaHyFa MYMKIHIIK ~ O€peTiH  JIUTHH-HOHIBI
aKKyMYJISITOpJIap MEH CyTIepKOHACHCATOPIap bl TaHIayFa MYMKIHIIK Oep/Ii.

— OXK XyMBICBIHBIH HET13I KOPCETKIIITEPIH alKbIHIAY OAICTEMEC] d31pJeH ],
os1 92K nai1anany1bIH OPbIHIBUIBIFBIH AUKbIHAANIBI.

— DONeKTPJCHIIPUITeH TeMip O KOJAapJarbl  PEKYNEpaTUBTIK  SHEPTUSIHBIH
MOJIILIEPIH aHbIKTay OapbIChIHAA MOTEHIMANBABIK MYMKIHIITT KOFapbl
OeJiMIIIeNIep aHBIKTAJI bl

— DJeKTp KBUDKbIMAJIbl KypaMJla >KWHAKTAYIIbl KYPBUIFBLIAPIBI MaiiajgaHy
TEMIPKOJI DJIEKTP KOJIIT1 KYHECIH I dJIEKTP dHEPrusichiH 7-neH 14% - ra aeitin
yHEMIeyre MyMKIHJIIK Oepei.

— Ic-mapa >kWHaKTaymibl KYpBUIFBLIAPIBI CYJI0ABIK 1CKE AachIPyIbIH KOHE
naianaHnyplH QpPTYpJl HYCKajgapblH KapacTeipael, onapasl DXKK kyitecine
YTBIMJIbI €HT13Y/11H HET131eMeC >KYPri3ijiil.

— OXK mnaiinanany ymia 2K Herisri TypJepiHiH Maccallblk TabapuTTIK
KOPCETKIIITEP] aHBIKTaN/Ibl, COHBIMEH KaTap OJIap/bl MailadaHyAblH bIKTUMAI
MYMKIHJIIT1 OaFraliaH/bl, IPUHIUITHAIIBIBI CYJI0aIaphl 931paeHI].

— DOXK nmapameTpiiepiH €cenTey YIIH KOMIbIOTEPIIK MOJACIbACY KOJIIAHBLIIbI,
OyJ1 SHEprusl aAJIMacyMEH Oipre *KYpeTiH OapiIbIK MPOIEeCTEePal MaTEeMATHKAIIBIK
TYpAe KeOelTyre KoHEe 3epTTeNIeTIH OOBEKTUIEp JKYMBICBIHBIH JJICKTP
YHEPreTHKANIBIK KOPCETKIIITEPIH ecenTeyre MyMKIHAIK Oepei.

— DNEeKTPXKbUDKBIMANBl  KypamiapeiHaa XK  eHrizy TuiMauirin — Oaranay
onictemeci a3ipieni, on DX opHaty ic IIapajapblHbIH ©Teilny Mmepsimi 4,5 - 5
KBUIJBI KYPAUTBHIHBIH KOPCETTI. AJlaii/la, HAHOTEXHOJIOTUSHbIH, COHBIH 1II1H/E
MOJICKYJIAJbIK ~ KOHACHCATOPJIAPAbl  OHMAIPY TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH — JaMy
OoJamiarblH €CKepe OTBIPHII, OJapJiblH KYHbI alTapiblKTall TeMeHaewal aen
OopKayra 00J1abI.

KapacTelpbuiblll  OTBIpFaH Mocenie  OoOibIHIIIA OJaH 9pl  3epTTeyJiep
aKKyMyJIATOp Oarapesicbl MEH XHHAKTay KYpPBUIFBICHIHBIH OIpJIECKEH KYMBICHI
Ke3iHae OonbIn  KaTKaH MpOLECTepAl TEpeHIpeK  Taijayra, OJapIblH
napaMeTpliepiH OHTaWIaHIBIPyFa, COHBIMEH KaTap KMHAKTay KYPBUIFbUIAPBIMEH
OXK nsnextp Ti30eKTepiHIH CYIOANBIK MIEHIMAEPIH KETUIIIpyre OarbITTaTybl
KaXKeT.



